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Série n°2 
Chimie en solution 



Kxercice n°l: 

Quelle est la valeur de la constante des gaz parfaits, R, sachant qu'une mole d'un gaz parfait 

occupe 22A litres sous la pression atmosphérique et à 0°C ? 

Donner le résultat en : I . atm "IC 1 . mole* 1 ; en j .°K"'. mole" 1 et en cal .°K*'. nuilo" 1 . 

Données : facteurs de conversion ; 

T( c K.) = t(°C) + 273.15 

latm = 760 mm de Hg = 1.01325.10* Pa 

ical =4,18 joules. 

Exercice n°2 : 

Dans quel sens se déplacera l'équilibre ci-dessous dans chacun des cas suivants : 

2HI(g) ^> H 2 <g)-H 2 (g) AH<0 

i 

a- on ajoute du H 2 (gK 
b- on retire du h(g), 

e- on retire du HI(gJ, 

d- on ajoute du Ar(g>, 

e- on double le volume du contenant. 

f- la température diminue. 

Kxercice n°3: 

A- Dans une enceinte fermée, où Ton u fait préalablement le vide, on introduit une mole de 

Hg(l0 et une mole de C 2 Hj, g , sous la pression atmosphérique et à la température 

T = I50°C. L'équilibre suivant s'établit : 



Hzûû + OH 



■*!«> 



CïHfifB) 



AH<0 



Dans quel sens se déplacerait l'équilibre si on augmentait : 
a- la pression, 
b- la température. 
e- la concentration de C2H4M 

15- Dans un second temps, on introduit une mole de H 2(E ,. une mole de C 2 H 4 w et une mole 
île CjHj w dans une enceinte préalablement vidée, fermée de volume V = 8,3 litres à une 
température égale à 1000°K. 

1- Calculer la pression totale qui règne dans le récipient, 

2- Quelles sont les pressions partielles initiales des composés introduits ? 

>■ Sachant que la réaction évolue spontanément dans le sens 1. que peut-on dire de la 
variation d'enthalpie libre du système 7 
4- Si on considère que 0,2 mole de Hjfo a réagi à l'équilibre : 
a- calculer la pression totale du système à l'équilibre, 
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b- calculer la Traction molaire de chaque espèce à l'équilibre, 
C- calculer la pression partielle des différents constiitianls à l'équilibre, 
d- calculer la valeur de la constante d'équilibre Kp à 1000° K. En déduire celle 
de Kc à cette même lempéralure. 
5- Que se produit-il. si ayant enfermé 2 moles de CsH«m dans le même récipient 
initialement vide, on portait sa température à 1 000°K ? Déduire le degré de 
dissociation a du < : I !„..,, dans ces conditions. 
Mt : Les irois gaz de cet équilibre sont considérés comme parfaits. 



l'vcreiee n°4 : 

À- soit l'équilibre hétérogène : 

C(s) + H : (g) S CO (g) + H 2 (g) avec AH, = +31,38 kcal.mol" 1 

AG i. 298 = +21,83 kcal.mol" 1 
On considère AH| constante dans le domaine de température étudié. A l'instant initial, une 
mole de carbone et deux moles de vapeur d'eau sont introduites dans un réacteur de volume V 
constant : 

I - comment faut-il faire varier la température ou la pression pour favoriser la production 

de H 2 (g) ? 
2- sachant que lorsque l'équilibre est obtenu à la température T, la pression totale P est 
de 21 atm et la totalité du carbone est alors transformé en CO (n t (s) = 0) : 
Calculer les pressions partielles des constituants, en déduire la valeur de la constante 
d'équilibre Kp(T). 

B- Le mélange gazeux obtenu à l'équilibre précédent, à la température T. est 
introduit en présence de 3 moles de vapeur d'eau dans un deuxième réacteur de volume V* 
constant. Il se produit alors, la réaction limitée à un équilibre : 

CO(g) + H 2 0(g) 5 C0 2 (g) + H 3 (g) avccAHn = -9,84 kcal. mol' 1 

AG°ii.2w = -6,82kcal.mot"' 
On considère AHn constante dans le domaine de température étudié. A l'équilibre, obtenu à 
une température T inférieure à T, on a : n°H 2 (g)/n tf CO (g) - 200 et la pression totale P' vaut 
toujours 21 atm. 

I - la variation de la pression totale a-t-elle un effet sur le déplacement de l'équilibre ? 

2- calculer les pressions partielles et la valeur de la constante d'équilibre Kp(T') ; en 
déduire celle de KcfT); 

3- à partir des données thermodynamiques, calculer la valeur de Kp (298), conclure ; 

4- calculer la valeur de la température T* de l'expérience ; 

5- calculer le volume V du réacteur. 

> Fous les gaz sont considérés comme parfaits 

> On lionne la constante des gaz parfaits : R - 0,0821. atm/°K.moJ - 1,98 cal/'-K.mol. 
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